Kemian itseopiskelun tukimateriaali
Aineiden luokittelu Laskuesimerkkeja

e Esimerkki 1
K: Mista alkuaineista seuraavat yhdisteet koostuvat?

a) Hiilidioksidi (CO5)

b) Vesi

c) Propanoli (CH3CH,CH,OH)
d) Kuparisulfaatti (CuSQOy,)

V: Kaikki maailmassa oleva aine koostuu puhtaista alkuaineista tai useammin niista
muodostuneista yhdisteista. Tassa tehtavassa ei ole puhtaita alkuaineita, kuten jalometalli
kulta (Au).

a) Hiilidioksidi koostuu hiiliatomista (C) seka kahdesta happiatomista (O) —
hiilidioksidi koostuu siis hiilesta ja hapesta.

b) Vesi (H,0) koostuu vastaavasti hapesta (O) ja kahdesta vetyatomista (H) —
vesi koostuu siis hapesta ja vedysta.

c¢) Propanoli koostuu kolmesta hiiliatomista (C) ja kahdeksasta vetyatomista (H)
seka yhdesta happiatomista (O) — propanoli koostuu siis hiilesta, vedysta ja
hapesta.

d) Kuparisulfaatti sisaltaa tietenkin kupariatomin (Cu) ja sen lisaksi rikkiatomin
(S) seka nelja happiatomia (O) — kuparisulfaatti koostuu kuparista, rikista ja
hapesta.

e Esimerkki 2
K: Valitse luettelosta: K, P, CHg, Li, Si, Al, I, Ge, NaCl, CgHs0OH, Fe, KOH

a) kaksi metallia

b) kaksi puolimetallia

c) kaksi epametallia

d) kaksi molekyyliyhdistetta
e) kaksi ioniyhdistetta

V: Tassa tehtavassa ei tarvitse muuta kuin jaksollista jarjestelmaa ja muutaman
muistisaannon.

a) Metallit sijaitsevat jaksollisessa jarjestelmassa vasemmalla, joten kalium (K)
on ainakin metalli. Toinen luettelossa oleva metalli on hyvin oikealla
jarjestelmassa, mutta arkielamasta tuttu alumiini (Al). (Kannattaa huomata, etta
vety muodostaa saantoon poikeuksen! Vety on jaksollisessa jarjestelmassa
aarivasemmalla ylhaalla, mutta on kuitenkin epametalli!)

b) Puolimetallit sijaitsevat jaksollisessa jarjestelmassa metallien ja epametallien
valissa. Kun jaksollista jarejestelmaa katsoo, niin pii (Si) ja germanium (Ge) ovat
aikalailla metallien ja epametallien valissa. Toisaalta ainakin pii pitaisi tunnistaa



puolimetalliksi, koska sita kaytetaan elektroniikan valmistuksessa (mm. piilaakso
(siliconvalley)).

c) Epametallit ovat jaksollisessa jarjestelmassa oikealla (ei vety!), joten listaa
katsottaessa fosvori (P) ja jodi (I) ovat aika oikealla. Ne my0s ovat epametalleja.
d) Molekyyliyhdisteitd muodostuu epametalleista. Katsomalla listan yhdisteissa
olevia atomeja on helppo I6ytaa molekyyliyhdisteet: Metaani (CH4) ja fenoli
(CeHs0OH), kumassakin on vain epametalleja (C,H,0).

e) loniyhdisteet muodostuvat metallin ja epametallin valille, joten ei tarvitse kuin
Ioytaa yhdisteet joissa on seka metalliatomeja ettda epametalliatomeja:
Natriumkloridi (NaCl) on tuttu jo ruokapdydasta ja koostuu metalliatomista (Na)
ja epametalliatomista (Cl). Toinen ioniyhdiste on kaliumhydroksidi (KOH), joka
puolestaan koostuu kalium-atomista (K) ja epametallien O ja H muodostamasta
hydroksidi (OH") —ionista.



